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Das GeoDesign Konzept

“Ja, mach nur einen Plan, sei nur ein grosses Licht e (Eﬂ
und mach dann noch ‘nen zweiten Plan, '\Q 3
.(.09 T

gehn tun sie beide nicht” =A'n<p

Berthold Brecht

.GeoDesign ist eine Entwurfs — und Planungsmethode zur engen Verknipfung
von Designvorschlagen mit Auswirkungssimulationen und Bewertungen
im geographisch — rdumlichen Kontext”

Michael Flexman



Das GeoDesign Konzept
GeoDesign Anforderungen

+ 2D / 3D / 4D Geo-Referenz System
Kontext / Content

GIS
+ Attribut Management — ’Q’
Kontext / Content / Relationen “G{AR’
+ Topologie 41‘

ZADNARID.

+ Geo-raumlich- zeitliche Analyse
2D /3D /4D

Design
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Evaluation
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Das GIS Konzept

5> ® Realisierung / Monitoring
Q‘O"' ® Entscheidungsunterstitzung
o(\Qg ® Bewertung / Alternativen
?\0“ ® Visualisierung / Modellierung

® Rgumliche Analyse
® Datenmanagement
. > Erhebung raumlicher Daten
Planungsaufgabe




Das BIM Konzept

+ ,BIM basiert auf der Idee einer
durchgangigen Nutzung eines 3D
digitalen CAD Gebaude — oder
Infrastrukturmodells tGber den
gesamten Lebenszyklus eines
Ingenieur— oder Architekten-
Bauwerkes — vom Entwurf, Gber die
Planung und Ausfiihrung bis zum
Betrieb und Rickbau des
Ingenieurbauwerkes”
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Entwurf

Raumprogramm

Variantenstudien

Konzeptionelles Design

Ruckbau

Umbau
Recycling

Revitalisierung

Gewerkekoordination
Kostenermittiung

Simulationen, Berechnungen

Ausfiihrung

Building Information Modeling Bauablaufsimulation
Baufortschrittskontrolle
Baustellenlogistik
Abrechnung

Bewirtschaftung
Facility Management, Wartung, Befriebskosten

Quelle: Borrmann et. al, 2015




Das integrierte GeoDesign Konzept

GeoDesign Esri 2D /3D Bewertung und
Daten Interoperability BIM / GIS Planungs-
Tool GeoDesign optimierung
Datenbasen
BIM
Daten / Entwurfs- \
Daten- A - Projektbe- Ergeb-
Daten- : o
Analyse Transformation arbeitung nisse
GIS GIS S
Planer
Daten - - [
A [
‘--------------

Feedback und Update

PLANUNGS- UND AUSFUHRUNGSPROJEKT 2> 2> > > Projektphasen > > >
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Integration der Ingenieur- und Umweltplanung im BIM Cycle - Beispiel BAB

+ Umweltvertaglichkeitsstudie

Zusammenstellung » Schutzguter (UVS / ROV / LBP) » Landschaftspflegerischer
von Grundlagen - Spezieller Artenschutz (saP) Begleitplan (LBP)
Datenerhebung » Buirgerbeteiligung » Okobilanz
Vorentwurfsprifung « Kompensationsplanung mit

. y AusgleichsmalRnahmen
Variantenprufung

Raumwiderstandsanalyse

Variantenoptimieru
Designoptimierung

Eingriffsminimierung

Neuer Zyklus:
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UVS / ROV
LBP
Okobilanz
Kompensation
Rekultivierung
Monitoring

Landschaftspflegerischer
Ausfuhrungsplan
Renaturierungs- und
Rekultivierungsplanung

ng

Malnahmen zu Schutz,
Gestaltung und Ausglich

+ Kompensationsmafinahmen
Umweltbaubegleitung (UBB)
Baustellenmonitoring

-

Datenaustausch
Datenlibergabe

* Monitoring der Auswirkungen (Larm,
Luft, Boden, Wasser, Flora und Fauna)

e » Koordination und Planung von AbhilfemalRnahmen

» Steuerung der Bewirtschaftung

Schaller et al. 2016, geandert nach Borrmann et. al, 2015




Die technische GIS und BIM Integration
ETL — FME Transformationen




Die technische GIS und BIM Integration

ETL — FME Transformationen

ESRI Interoperability Extension

1. Navigator: hierarchische
Ansicht der Workspace-Objekte

2. Transformer Gallery: tiber 500
Transformatoren, um
Funktionen zwischen den
Quell- und Zieldaten
umzustrukturieren

3. Canvas: grafische Workflow-
Objekte und Verbindungen, die
Daten und deren
Transformationen
reprasentieren

4. Translation Log: Details Uber
die Workspace-Ubersetzung

5. Hilfe: Hilfetext zum
ausgewahlten Objekt
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78 g - :
— Browse for transformers by WING_LEN_MM B> Edit parameters and |
category or search for them NUM_HATCHED B> attributes [
with keywords | = | —

COVER
BIRD_AGE B+BIRD_AGE
NUM_LIVE B-NUM_LIVE
NUM_EGGS B>NUM_EGGS
BIRD_KI BAND_NUM B> BAND_NUM
B> FAT_INDEX

e FAT_INDEX
B+BIRD_KILLED

B=NEST_ID

Transformers
=i Categorized | EAT INDEX
& 30 —
42 Calculators
- ctors
‘ ase EAICHDA BIRD_KILLED
- iy YEAR NEST_ID
+)-C2) Geometric Operator LAY_DATE HATCH DATE
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WERSIES LAY_DATE
ROTATION NEST_FATE
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ROTATION
ject_ID

block_name
categories provide an overview
of e o
ior} Trace errors and warnings in
the Log text window

Customize dataflow
with connectors

Quelle: ArcGIS Help
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Translation was SUCCESSFUL wi
FME Session Duration: 9.2 secd PU: 3.63 user, 1.3s3 system)

END - ProcessID: 2980. veak or¢ ¢ memorv usage: 127768 kB. current process memorv usage:




BIM-GIS fUr Lifecycle Management & Analyse

B :

Architektur IFC / k“
Software REVIT Web Scene
Model Builder
® — A , .
I-E- (
B it — E &)
. N |
ArcGIS
. ArcGIS ArcGIS Pro
Data Interoperability Ubernommene Garvar _

Extension (FME) GIS (
Layers

L] L] L
ﬁ % ArcGIS Earth

Bauingenieur LandXML
Software andere

Formate ETL-basierter Workflow

Quelle: esriinc, 2016
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Die GIS und BIM Integration

+ BIM- und GIS-Datenaustausch, Integration und Auswertung:

>

Einfache Ubergabe von BIM-Daten in die GIS-Umweltdatenbank mit der
ESRI ArcGlIS Interoperability Extension ETL - Prozess, Georeferenzierung

Datenaustausch zwischen BIM- und GIS-Daten

Aufbau einer gemeinsam nutzbaren 2D- und 3D-Geodatenstruktur
fur Ingenieur- und Umweltplanern

Integration der Hohenmodelle und Vermessungsdaten
Integrierte Analysen und Visualisierung des Bauwerkes in der Landschaft
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Datenkonvertierung

Verlustfreier Import aus BIM in GIS Format

Fle Gt View Sookmuds Secoon Gecprocecimy  Costomen Wndews el
s BEEEED CASURNO W-0 x BE N

Export des BIM-Modells aus Revit im IFC-Format
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O g

S — 2 Vet

& e

Esri Data Ll
Interoperability
Extension

bacha et lohe ot gl
Kontsaum, 2230

3 FME Data Inspector
Fle View Camers Tools Window Help
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e type Giring)
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Name ObjectType ife parentid e parent umqueid e unique id
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Die technische GIS und BIM Integration
ETL — FME Transformationen von BIM zu GIS

File Edit Miew Readers Transformers Writers Rup Tools Help
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt

+ Die BIM und GIS Integration erlaubt:

> Wirkungsanalysen, Eingriffsbilanzierung,
Umweltvertraglichkeitsprifung

> Landschaftspflegerische Begleitplanung
und Ausfuhrungsplanung

> Natur- und Artenschutz-Erfordernisse

> Landschaftspflegerische Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen

> QOkologische Bautiberwachung und
6kologisches Monitoring
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Integration des Bauwerkes in das
3D-GIS-Geo- und Umweltdatenmodell
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9
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Eingriffsbilanzierung Anschlussvarianten (LBP)
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Bilanzierung von Anschlussvarianten ftr LBP
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Prifung des Rodungsplans an den ékologischen GIS-Daten

3 Ay
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Datum:09.11.2017
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)‘}‘“{\ -

G -

Geodasie & BIM 2016 - Infrastruktur mit BIM und GIS - Jorg Schaller




3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Morgenstadt / Smart City K&ln

PRAXISBEISPIEL 2 "

Projektpartner: Stadt K6In m
Stadt K&In \ ‘

S
o

Fraunhofer Institut — IAO Stuttgart *f”'\& smartcity

9,
Pis SN

“cologne

+
+
+ Esri Deutschland Group

+ Prof. Schaller UmweltConsult (PSU)
+ Obermeyer Planen + Beraten

+ 52°North

und andere Esri Partner...

Z
L* OBERMEYER

] rth




Projektgebiet — KéIn Milheim Sid
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Ansicht Kéln Mulheim Sud
Beispiele der Eingangsdaten

Gebaudemodelle LIDAR Hc'j_henmodell

§. ) P Ry 7
= S = { - . -2 Tk s
iy AR S
ety S s 4 \ »>
W oo AN %
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Entwicklungsszenario KéIn Mulheim Sid

IORRIDORg

KORRIDORg ¢
MEETING GREEN v f e, SHARED GREEN

Geodasie & BIM 2016 -

¥
n

Werkstattverfahren Milheimer Stiden / Pldane: BOLLES + Wilson, ksg architekten und stadtplaner, KLA kiparlandschaftsarchitekten
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Entwicklungsszenario KéIn Mulheim Sid

Details
BOLLES + Wilson

BOARDWALK MIT VIELFALTIGEN AKTIVITATEN ORTSMITTE VO GIESSERE| PIAZZA

ksg

W

Werkstattverfahren Milheimer Stiden / Pldane: BOLLES + Wilson, ksg architekten und stadtplaner, KLA kiparlandschaftsarchitekten
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Morgenstadt / Smart City K&In
Arbeitsablauf

3D Rendering

2D / 3D CAD BIM , : ¢ BIM Integration T v Visualisierung von

, Planungsalternativen

Exten3|
ilit

Lumenrt
g GeoDesign




3D Modell Entwicklungsszenario
mit CityEngine

\ 1

VIDEQ: Ubersicht
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3D Modell Entwicklungsszenario
Weitere Prasentationsmoglichkeiten

oc <3;Q'=\“ \

>

Export direkt aus CityEngine fur
Webbrowser-Viewer auf WebGL-Basis

> Freie Navigation im Modell aus der Vogelperspektive
> Vergleich von Szenarien mit Slider

> Abfrage von Attributen

Geodasie & BIM 2016 - Infrastruktur mit BIM und GIS - Jorg Schaller

Visualisierung mit Oculus Rift

+ Verwendung der Modelle in weiteren
Programmen, z.B. Unity

> VR-Anwendungen
> AR-Apps
> First-Person Rundgange




3D Burgerbeteiligungs-Applikation
mit Web-GlIS Bauleitplanung

Online BiirgerbeteiligungsApp - Bauleitplanung Eingabemaske
et Kole - Bargerbeeil. x YL} (ST ] Es iy —

Stadt Koln

Burgerbeteiligungs-App

Bebauungsplan-Verfahren Kéln Milheim
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3D Hochwassermodellierung L) i
Arbeitsablauf
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Geodasie & BIM 2016 -

. 3D Hochwassermodellierung
Uberflutungshéhen von Terrain und Gebauden
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Stadtentwésserungs-
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3D Hochwassermodellierung
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3D Hochwassermodellierung
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3D Verkehrslarmausbreitungsmodell
Arbeitsablauf
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i 2D und 3D Verkehrslarmausbreitungsmodelle

2D Modell Output 3D Modell Output (Punk

+ Larmquellen: StraBen, Schienen,
Flughafen,
Industrie, Hafen

+ Modellierung der raumlichen ) g =i
o - - g \ =
Belastungssituation e © . s
+ Welche Faktoren beeinflussen

die Larmbelastung?

Abbildungen:
Topographisches Informationsmanagement Nordrhein-Westfalen,

Umgebungslarm NRW 2012, Larmberechnung mit CadnaA
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il | 3D Darstellung der Verkehrslarmausbreitung
| an Gebaudefassaden

3D Larmausbreitung
Modell Output

X, Y, Z . N

Punktbezogene » > 5 [E— ' <= 35 dB(A)
" g B> . ' A ‘. e I <= 40 dB(A)
Larm Werte dB(A) o ) B < 45 GB(A)
_ m— .. [ <=50dB(A)
" _ e B <- 55 dB(A)
3D Larmdarstellung C— b dBEA)
der Immissionen I <- ?f; SSEQJ
= )
auf Fassaden E ; 75 dB(A)
.. : ) : ' N , <= 80 dB(A)

Quellen: 3D Larmausbreitungsmodell (Stadt KéIn), n-Sphere ' : E - > 80 dB(A)

Farbpalette der Pegelklassen
gemal DIN 18005 Blatt 1
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i | 3D Verkehrslarmausbreitungsmodell

VIDEO
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3D Gebaudeenergieszenarien
Arbeitsablauf
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Datenquelle Energiedaten
am Beispiel Stegerwald Siedlung

BEST (,Building Energy Specification Table")
FUr Gebaude in der Stegerwald Siedlung

Beinhaltet;
+ Gebaudekategorie, Gebaudespezifikationen
+ Informationen Uber das Lokalklima

+ Energieeffizienz des Gebaudes

> Heizkosten
> Beleuchtung
> Warmwasser
+ Anteil von erneuerbaren Energiequellen
(bspw. Photovoltaik)
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L | 3D Gebaudeenergieszenarien
auf Basis der ,Building Energy Specification Tables” (BEST)
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Arbeitsablauf




! | 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur = OBERMEYER

BIM-Daten importiert in CityEngine
Planung einer neuen Fernwarmeleitung

BIM Daten in AutoCAD
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Planung einer neuen Fernwarmeleitung
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3D Planungsoptimierung Tunnelbau iy ol
Arbeitsablauf
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3D Planungsoptimierung Tunnelbau Bormante inganiace
Statistiken

Tunnel#2Schicht#3a
27.1 m?

Tunnel# 1Schicht#3 Tunnel # 1Schicht#4b
51.8 m? 13199 m?

BK P 10/14 ) Tunnel# 1Schicht#4a
\ 831.3 m?

Tunnel#2Schicht#4a
1815.6 m? BK Q18/14

Tunnel #2Schicht#4b
32519 m?

Tunnel#2Schicht#3b
312.1 m?

Tunnel# 1Schicht#6a
913 m?
BK_T07/14 Tunnel#2Schicht#6
Tunnel  Schicht Vol " : Tunnel# 25chicht#5a 898.6 m?

7864.6 m? Tunnel# 1Schicht#6b
63.1 m?

Tunnel#1 Schicht#3 51,803  5.180E+10 8K 0Z/14 Tunnel# 15chicht#5
Schicht#4a 831.273  8.313E+11 s,
: Tunnel#2Schicht#5b
Schicht#4b 1319.884  1.320E+12 o / 17414 m3
Schicht#5 1272251  1.272E+13
Schicht#6a 91,322 9.132E+10
Schicht#6b  63.126  6.313E+10

BK Q21/14

Summe

BK T17/14/14

Tunnel#2 Schicht#3a 27112  2.711E+10
Schicht#3b 312.112 3.121E+11
Schicht#4a 1815.594 1.816E+12

Schicht#4b 3251.891 3.252E+12
Schicht#5a 7864.569 7.865E+12
Schicht#5b 1741.428 1.741E+12
Schicht#6 §98.548 8.985E+11




Danke fiir Ihnre Aufmerksamkeit !

Kontakte: Jorg Schaller
Esri Deutschland Group GmbH, TUM

j.schaller@esri.de
089 207-005-3831

Cristina Mattos
Esri Deutschland Group GmbH
c.mattos@esri.de
089 207-005-3839

Geodasie & BIM 2016 - Infrastruktur mit BIM und GIS - Jorg Schaller




